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Summary: The presented landslides inventory map was compiled
during a study prepared for the Czech Ministry of Transportation.
The main objective of the survey and the investigation was to
identify and analyze the causes and processes resulting in a large
landslide (June 6, 2013) which damaged 200 m of the almost
completed highway leading through volcanic rocks of the Ceské
stredohoii Mts.

The aim of the landslide inventory mapping was to describe
recent distribution and state of activity of all types of landslides
within the broader surrounding of the landslide from 2013.
Topographic maps of a scale of 1 : 10,000, and a detailed digital
elevation model derived from LiDAR data were used during the
survey. The study area occupies mostly the east-facing slope of
the Elbe River, and its uppermost part is built of volcanic rocks
(basalts) overlying the Mesozoic sediments consisting mostly of
claystones and limestones.

Since the 1970s it has been known that virtually the whole
studied area was affected by deep-seated rock block spreading
slope deformations including a variety of shallower landslides.

Regardless of this knowledge and other aspects, the strategically
important highway was constructed across this area that is highly
vulnerable to landslides and slope deformations. Its completion was
seriously affected and delayed by the 2013 landslide followed by
subsequent high cost remedial works. The recent field mapping was

(02-41 Usti nad Labem)

carried out in March and April 2016, and its results confirmed the
already known fact that the area is susceptible to the development
of a variety of landslides and slope deformations including deep-
seated rock block spreading, shallow to medium-deep landslides
and rock falls.

Their origin is not accidental, and it is obvious that the deep-
seated deformations create favorable conditions for the formation
of other types of landslides on steep slopes that develop on scarp
areas or at the slopes base.

Another important landslide occurrence conditions are
accumulations of groundwater, deep-ward erosion caused by
a surface streams, and changes in slope stability conditions
caused by quarrying. Large number of mapped landslides exhibits
evidences of recent activity underlying the high dynamics of slope
development within the study area, which is also strongly affected
by operations in one of the quarries.

Therefore, due to these ongoing changes in the slope environment
(e.g. stream erosion, quarrying and other anthropogenic activities),
it is important to consider the presented map as historical landslide
inventory which needs to be updated to provide reliable information
about stability conditions of the study area in the future.

Mapa predstavena v tomto ptispévku byla vytvorena v pri-
béhu zpracovani studie pro Ministerstvo dopravy CR s na-
zvem ,,Analyza pfic¢in vzniku sesuvu na dalnici D8 u Dob-
kovicek®™ (Stemberk — Masin, ed. 2016). Hlavnim cilem
studie bylo analyzovat pfi¢iny vzniku sesuvu na dalnici D8
u Dobkovicek ve stani¢eni km 56,300-56,500, ktery v roce
2013 znic¢il 200 m Siroky usek téméef dostavéné komunikace.
Cilem terénniho mapovani bylo aktualizovat souc¢asné roz-
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Sifeni a stav vSech typl svahovych deformaci v $irsim okoli
sesuvu z 6. ¢ervna 2013. Prezentovana mapa tedy neobsa-
huje vSechny v minulosti zmapované jevy (napt. Pasek — Ja-
nek 1972, Suchy — Rybai 1997, Florian 2011), ale pouze ty,
které bylo mozné identifikovat béhem terénniho mapovani.
Zajmové uzemi zabira cely, pfevazné k vychodu oriento-
vany svah Labe mezi jeho pfitokem Uhelnd strouha na se-
veru a Sirokym mélkym tdolim V Jeckach na jihu (obr. 1).
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Geologicka a geomorfologicka
charakteristika studovaného Uzemi

V geologické stavbé nejvyssich ¢asti studovaného uzemi
prevazuji kompaktni vulkanické horniny (olivinické ba-
zalty, leucitity a nefelinity) a jejich klastika, tvofici nej-
strm&j$i svahy (> 25°). Pfiblizn¢ od nadmotiské vysky
320-370m az k toku Labe prevazuji v podlozi svrchné-
kridové vapnité jilovee, slinovce a prachovce, ve kterych
jsou roztrouseny kry vulkanickych hornin rizného slozeni.
Rezavé Seda vulkanoklastika studované oblasti jsou Spatné
vytfidéna, tvofena rizné velkymi fragmenty (az balvany)
bazaltd. Zvétrala vulkanoklastika maji charakter soudrzné
zeminy (hlinité a jilovité pisky s pfimési stérkti) s porézni
texturou. Interpretovana jsou jako hyaloklastitové lemy
subakvatickych lavovych vylevt (Cajz 2000). Olivinické
bazaltoidy jsou misty siln¢ alterované, coz vedlo k castec-
nému nebo Gplnému zjilovéni (Sebesta et al. 1997).
Vulkanické horniny byly tézeny ve dvou povrchovych
lomech, z nichZ v souéasné dob¢ je v provozu pouze lom
Dobkovicky. Svrchnékiidové horniny jsou reprezentovany
monotonni pelitickou litofacii biezenského souvrstvi (co-
niac az santon), jez je nejmocnéjsi litostratigrafickou jed-
notkou ve svrchnékiidové sekvenci dosahujici mocnosti
az 350m (Sebesta et al. 1997). Tyto jilovce jsou v piipadé
postizeni zvétravanim mékké, po nasyceni vodou plastické
a mimofadné nachylné ke vzniku svahovych deformaci

Obr. 1. Inventariza¢ni mapa sva-
hovych deformaci v SirSim okoli
délnice D8 v Useku mezi ob-
cemi Dobkovicky a Prackovice
nad Labem. Terénni mapovani
v bfeznu a dubnu 2016, sesuy,
ktery v cervnu 2013 znidil ro-
zestavénou dalnici, je oznacen
letopoctem; topograficky pod-
klad CUZK.

Fig. 1. Landslides inventory
map of wider area of a highway
between the villages of Dob-
kovicky and Prackovice. The
field mapping was carried out
in March and April 2016. The
landslide, which in June 2013
destroyed part of a highway
under construction, is marked
by relevant date in topographic
map of the Czech Office for Sur-
veying, Mapping and Cadastre.

(Sebesta et al. 1997). Pokryvnymi utvary jsou piedevsim
cediCové suté a zvétralé kiidové horniny tvofici deluvium,
proto jsou vychozy jilovcu bfezenského souvrstvi pouze
ojedinglé. Ve spodni ¢asti svahu na biehu Labe se nachazeji
spraSe a sprasové hliny.

Studované tizemi lezi v geomorfologickém okrsku Kos-
tomlatské stiedohofi, ktery je soucasti podcelku Milesov-
ské stfedohoii a spada do celku Ceské stiedohoii, soudasti
Podkrusnohorské podsoustavy nalezejici do Krusnohorské
soustavy a provincie Ceska vyso¢ina (Demek et al. 2006).
Kostomlatské stfedohofi je plocha strukturni hornatina ker-
ného typu a tvofi nejvyse polozenou ¢ast neovulkanické
hrasté Ceského stiedohof, kterd byla profizld antecedent-
nim udolim Labe (Demek et al. 2006). Rozsahlé kuzelovité
a kupovité suky vypreparované z podpovrchovych sopec-
nych téles tvoii nejvyssi vrcholy. Mezi né€ patii napt. i Mi-
leSovka (836,6), ale nejvyssim vrcholem studované oblasti
je Kubacka (542,5).

Metody

Mapovani svahovych deformaci bylo provadéno piimo
v terénu do zakladnich topografickych map 1 : 10 000
a zamérné pfi ném nebyly pouzity zadné z predchozich
inventariza¢nich map svahovych deformaci vytvofenych
pro studovanou oblast (Pasek — Spirek 1963, Pagek — Janek
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1972, Kadlec 1997, Suchy — Rybat 1997). Vysledky terén-
nich praci byly konfrontovany s podrobnym digitalnim mo-
delem reli¢fu DMR 5G (CUZK) a nova zji§téni byla opét
ovétena v terénu. Model DMR 5G slouzil také k upfesnéni
lokalizace identifikovanych jevt. Pro terénni mapovani
i zakres tvart byla z velké Casti pouzita metodika Rybate
et al. (2000). Svahové deformace byly klasifikovany jako
staré svahové deformace, sesuvy, piivalové proudy a ficeni.
Posledni tfi typy svahovych deformaci (sesuvy, piivalové
proudy a Ficeni) byly dale rozdéleny na doc¢asné uklidnéné
nebo aktivni. Toto kritérium je do ur¢ité miry subjektivni
a odrazi Cerstvost a stupen zachovani tvart, které jsou
pouze nepfimymi indikatory mozné aktivity jednotlivych
svahovych deformaci. Staré svahové deformace jsou v sou-
¢asnych podminkach povazovany za uklidnéné.

Jevy, jejichz zadny rozmér neptesahoval 50 m, zobrazuji
v map¢ bodové znacky, ostatni jsou vykresleny plosné. Jed-
notlivé mapované jevy byly nejdiive zakresleny v terénu
do zakladni topografické mapy 1 : 10 000 a poté v pro-
sttedi GIS s vyuzitim DMR 5G a WMS sluzby CUZK pro
zakladni mapu 1 : 10 000 vektorizovany (obr. 1). VSechny
identifikované svahové deformace byly fotograficky zdo-
kumentovany a slovné popsany.

Vysledky

Prace v terénu, stejné jako pfedchozi mapovani (napt. Su-
chy — Rybar 1997), ukézaly, ze prakticky cela studovana
oblast je postizena hluboce zalozenymi starymi svahovymi
deformacemi charakteru plouzeni blokt po plastickém pod-
lozi (sensu Nemcok et al. 1974), které mezinarodni kla-
sifikace nazyva blokové rozvolnovani svahi (rock block
spreading, Cruden — Varnes 1996, obr. 1). Morfologicky
nejvyraznéj$i deformace tohoto typu je omezena vyraz-
nou, az 160 m vysokou odlu¢nou sténou, pod niz je 300 m
dlouhy pohtbeny blok hornin (1 na obr. 1). Jak v odlucné
oblasti, tak na ¢ele posunutého bloku vznikla fada dil¢ich
svahovych deformaci. Za soucasnych geologickych a kli-
matickych podminek, bez uvazovani zasaht clovéka, lze
povazovat hluboce zalozené deformace blokového typu
za fosilni (Nemcok et al. 1974), resp. reliktni (Cruden —
Varnes 1996). Nicméné plouzivé pohyby téchto svahovych
deformaci nelze zcela vyloucit.

V ramci téchto hluboce zalozenych svahovych defor-
maci byly vymapovany vétSinou mélké sesuvy, vzniklé
prevazné v disledku zhorSenych stabilitnich poméra ovliv-
nénych hluboce zaloZzenymi svahovymi deformacemi blo-
kového typu. Tyto sesuvy se svou genezi, mechanismem
pohybu i hloubkou zalozeni (mobilizovaly vétSinou pouze
svrchni ¢ast deluvii) zasadné 1isi od fosilnich pohybt blo-
kového typu. Patii mezi né€ i sesuv z ¢ervna 2013, ktery
v dobé mapovani jiz fakticky neexistoval (obr. 1). Pfi sa-
nacnich pracich byla velka ¢ast jeho materialu odtéZena
a povrch svahu byl upraven (obr. 2). Zakres sesuvu tedy
neni vysledkem terénnich praci, ale interpretace detailniho
digitalniho modelu terénu (Stemberk — Masin, ed. 2016).

Svahovou deformaci, ktera nezapada ani do jedné z po-
psanych skupin, je hluboce zaloZeny sesuv u severniho

Obr. 2. Pohled na JJZ na sanovanou odlucnou oblast sesuvu z ¢ervna
2013. Vpravo prostor lomu Dobkovicky.

Fig. 2. View to the SSW on stabilized source area of June 2013
landslide. The Dobkovicky quarry is on the right on the photograph.

omezeni studované oblasti (2 na obr. 1, obr. 3). Je zalozen
na slozenych smykovych plochach (rotac¢nich a planar-
nich), které se pravdépodobné vyvinuly v riznych hloub-
kach s maximalni hloubkou smykové plochy odhadovanou
na vice nez 10 m. Tento sesuv mobilizoval jak deluvium,
tak nejspiSe i zvétralé horninové podlozi a vyvinula se
v ném fada dil¢ich sesuvl hlavné v disledku hloubkové
eroze Uhelné strouhy. Vzhledem k jeho tvaru zjisténému
soucasnym mapovanim v mistech vyrazné pfemodelova-
nych lidskou ¢innosti byl oznaéen jako frontalni sesuv.
Nicméné porovnani s historickou mapou svahovych de-
formaci (Pasek — Janek 1972) ukazuje, ze jde o spodni ¢ast
proudového sesuvu, jehoz horni ¢ast je pohibena dalni¢nim
télesem. Soucasné mapovani vymezilo odlu¢nou oblast to-
hoto proudového sesuvu jako samostatny aktivni sesuv le-
zici cca 250m jz. od horniho okraje sesuvu ¢islo 2 na obr. 1.

Obr. 3. Odlu¢na sténa dil¢iho, docasné uklidnéného frontalniho
sesuvu na brehu Uhelné strouhy, ktery vznikl v ramci hlubokého,
slozeného sesuvu proudového tvaru (2 na obr. 1).

Fig. 3. Scarp of a partial, temporarily stable frontal landslide on the
bank of the Uhelna strouha brook. The landslide originated within
a deep, compound landslide of flow shape (marked 2 in Fig.1).
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Obr. 4. Pohled do odlu¢né oblasti aktivniho sesuvu v opusténém
lomu Prackovice (3 na obr. 1), kde byly identifikovany dva mélké
dil¢i sesuvy. Vlevo mezi suchou travou je patrny pramen.

Fig. 4. A view of the scarp area of an active landslide in the
abandoned Prackovice quarry (marked 3 in Fig. 1), where two
shallow, partial landslides were identified. On the left, there is
a spring in dry grass.

Mapovani ukédzalo na velmi silnou pozitivni vazbu kon-
centrace a vyvértd podzemni vody se vznikem aktivnich
nebo docasn¢ uklidnénych sesuvil. Pokud neuvazujeme se-
suvy podminéné hloubkovou erozi vodniho toku (Uhelné
strouhy), byly zmapovany pouze tii docasné uklidnéné
sesuvy (s rozméry presahujicimi 50 m), kde terénni ma-
povani nezjistilo vazbu na vyvér podzemni vody. Ve vSech
ostatnich piipadech plo$né zakreslenych sesuvti se prameny
nachazeji bud’ v jejich tésné blizkosti, nebo v jejich bez-
prostiednim okoli.

Mistem s vysokou koncentraci pfevazné drobnych sva-
hovych deformaci je uzavieny lom Prackovice. VétSinou
jde o sesuvy nebo odvalova ficeni, ktera predstavuji pfi-
rozenou reakci na uméle vytvorené strmé a vysoké svahy,
navic Casto tvofené silné zvétralymi horninami — vulka-
noklastiky, misty slinovci. Nachazi se tam vsak i plosné
rozséahlejsi aktivni sesuv (3 na obr. 1, obr. 4, délka 220 m),
ktery vznikl pravdépodobné¢ kombinaci n¢kolika pfic¢in —
umeéle vytvotreného svahu, vhodného litologického slozeni
hornin (slinovce a hyaloklasty, Rapprich — Kycl 2018)
a soustfedéné koncentrace podzemni vody, projevujici
se v soucasné dob¢ pramenem v odlucné oblasti (obr. 4).
Nékteré z popsanych svahovych deformaci vedou k postup-
nému sesouvani a horizontalnimu Gstupu starych lomovych
stén. To muze vést az k jejich dalsimu sesouvani nebo fi-
ceni, jez muze z dlouhodobého hlediska ohrozit i oblasti
za hranici dobyvaciho prostoru. Na okraji sousedniho lomu
Dobkovicky byly identifikovany tfi mélké sesuvy vzniklé
v silné rozpukanych a rozvolnénych vulkanitech, které
byly naruseny a na povrchu misty premistény béhem tézby.
Sesuvy vznikly na velmi pfikrém svahu povazovaném
za odlucnou sténu staré svahové deformace (4 na obr. 1).
Nicméné velka cast tohoto svahu méla byt béhem roku
2017 odtézena (Gstni sdéleni J. Van¢k).

Dalsi oblasti s vyraznou koncentraci vyskytu svahovych
deformaci jsou severni svahy toku Uhelna strouha. Vznik

sesuvll je podminén vyraznou hloubkovou erozi vodniho
toku a pfitomnosti zvétralinovych produkti podloznich
hornin nachylnych k sesouvani.

Zavéry

Terénni mapovani uskute¢néné v bfeznu a dubnu 2016
znovu potvrdilo vyrazné postizeni studované oblasti riz-
nymi typy svahovych deformaci. Jejich vznik neni nahodny
a je zfejmé, ze hluboce zalozené deformace blokového typu
pfimo vytvareji vhodné podminky pro vznik fady mélkych
sesuvl, které vznikaji v jejich odluénych oblastech a na ce-
lech pohibenych a gravitaéné premisténych blokd. Dalsim
vyznamnym faktorem ovliviiujicim vznik mapovanych sva-
hovych deformaci jsou vyvéry podzemni vody a hloubkova
eroze vodniho toku Uhelna strouha stejné jako naruseni
stabilitnich pomérti svaht lomovou tézbou (opustény lom
Prackovice). Vyskyt celé fady aktivnich svahovych defor-
maci ukazal na znacnou dynamiku jejich vzniku a aktivity,
kterou také ovliviiuje antropogenni ¢innost. Proto je nutné
povazovat prezentovanou inventarizacni mapu za histo-
rickou, zachycujici rozsifeni a stav svahovych deformaci
k ur¢itému datu, a je nutné pocitat s jeji prubéznou aktua-
lizaci. Mapovaci prace také ukazaly dilezitost peclivého
posouzeni vysledkt ptedchozich praci pro spravnou inter-
pretaci soucasnych vlastnosti relié¢fu, které mohou byt vy-
razné pozménény lidskou ¢innosti, predevsim zemédélskou
a stavebni.

Podékovani. Tato prace vznikla diky podpore dlouhodobého kon-
cepcniho rozvoje vyzkumné organizace RVO:67985891. Autor de-
kuje za pripominky editorovi Tomasi Charvatovi a recenzentiim
Petru Kyclovi a Janu Schrdflovi.
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